
dk;kZy; funs’kd] izkjfEHkd f’k{kk 

jktLFkku chdkusj 
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   Hkkx & 4¼v½   

foKku vkSj xf.kr 

 foKku 

 

ysoy & f}rh; 



3rd Grade Level - 2 
 

foKku 
1- ijek.kq ,oa v.kq] eksy ladYiuk] jklk;fud lw=] ijek.kq dh 

lajpuk  
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2- rRo] ;kSfxd vkSj feJ.k] HkkSfrd ,oa jklk;fud ifjorZu  7 

3- jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k] mip;u ,oa vip;u  26 

4- vEy] {kkj ,oa yo.k ,oa pH 27 

5- dkcZu rFkk mlds ;kSfxd  32 

6- dksf'kdk & lajpuk ,oa çdk;Z  35 

7- Ård & ikni Ård] tarq Ård] ljy ,oa tfVy Ård  53 

8- tSo çØe & iks"k.k] 'olu] ifjogu] mRltZu  61 
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larqfyr Hkkstu  

117 

14- cy ,oa xfr] xfr ds fu;e ¼xq:Rokd’kZ.k] dSiyj fu;e½ 118 

15- fo|qr èkkjk ,oa ifjiFk] vkse dk fu;e] çfrjksèkks dk la;kstu] 

fo|qr èkkjk ds rkih;] jklk;fud ,oa pqEcdh; çHkko  

139 

16- mRIykodrk] vkfdZehMht dk fl)kUr  152 

Ø-la- v/;k; i"̀B la- 



17- rki ,oa m"ek] rkiekih] m"ek lapj.k  153 

18- çdk'k dk ijkorZu] xksyh; niZ.k] çdk'k dk viorZu] xksyh; 

ysal] ekuo us=] –f"V nks"k  

161 

19- èofu  170 

20- lkSj e.My & pUæek] rkjs] lkSj ifjokj & l;Z] xzg] èkedsr- 

rkjke.MyA 

175 

21- foKku f'k{k.k fof/k;k¡ ,oa mikxe 180 

22- f'k{k.k lgk;d lkexzh ,oa mi;ksx 187 

23- foKku f'k{k.k dh ewY;kadu fof/k;k¡ 189 

24- funkukRed ,oa mipkjkRed ijh{k.k 197 
 

  



 

 

Ård ¼Tissue½ 

 dksf'kdkvksa dk ,d ,slk oxZ ftldk mnHko ,oa dk;Z leku gksrk gSaA Ård dgykrk gSaA 

 Årdksa ds v/;;u dks ^vksfrd*  dgrs gSaA 

 dksf'kdk → Ård → vax → vax ra= 

Årdksa ds izdkj  

ikni Ård 

 

  foHkT;ksrdh Ård           LFkk;h Ård 

(Meristematic Tissue)       (Permanent Tissue) 

 

'kh"kZLFk       ik'ohZ;        vUrosZ'kh                   ljy Ård             tfVy Ård 

(Apical)       (Lateral)        (Intercalary)                     (Simple)                        (Complex) 

 

    eǹwrd           LFkwydks.k          ǹ<+ksrd          j{kh Ård    tk;ye      ¶yks;e 

(Parenchyma)    (Collenchyna)   (Selerenchyma)   (Protective)   (Xylem)       (Phloem) 
 

1- foHkT;ksrd & fp=  
 ;s Ård lfØ; òf) okys {ks=ks esa ik;s tkrs gSaA 

 ,slh dksf'kdkvksa dk lewg ftlesa foHkktu gksrk gSaA 

 ;s dksf'kdk,¡ xksykdkj] v.M+kdkj gksrh gSaA 

 budh iknu esa fLFkfr ds vk/kkj ij  rhu izdkj ds gksrs gSaA 

(i) 'kh"kZLFk 

(ii) vUrosZ'kh 

(iii) ik'ohZ; 
 

(i) 'kh"kZLFk foHkkT;ksrd (Apical Meristem) 

 LrEHk o ewy ds 'kh"kZ Hkkx esa mifLFkrA 

 ikni dh yEckbZ esa o`f) djus esa lgk;dA 

(ii) vUros'kh foHkT;ksrd (Intercalary Meristem) 

 ;s 'kh"kZ foHkT;ksrd dk gh Hkkx gSa ijUrq LFkk;h Årdks ds chp esa vk tkus ls ;g buls iF̀kd~ gks tkrs 

gSaA 

 ;g Ård ?kkl o ,d cht i=h ikniksa ds ioZ ds vk/kkj ij fLFkrA 

 buds dkj.k ikni ds LrEHk ds ioZ dh òf) gksrh gSaA 
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(iii)  ik'ohZ; foHkT;ksrd (Lateral Meristem) 

 ;g LrEHk o tM+ ds ik'oZ Hkkx esa fLFkrA 

 ;g LrEHk o tM+ dh eksVkbZ esa o`f) djrs gSaA 

(2) LFkk;h Ård (Permanent Tissue)  

 ,slh dksf'kdkvksa dk lewg] ftues foHkktu dh {kerk lkekU;r% u"V gks tkrh gSa rFkk òf) djds 

fuf'pr vkdkj o vkÑfr dh gks tkrh gSaA 

 ;s ikni 'kjh ds fo'ks"k dk;Z dks djrh gSaA 

 ;s nks izdkj ds gksrs gSaA (i) ljy LFkk;h Ård (ii) tfVy LFkk;h Ård 

ljy Ård (Simple Tissue) 

 leku mRifÙk] vkdkj] dk;Z djus okyh ,d gh izdkj dh dksf'kdkvksa ls ljy Ård curk gSaA 

 ljy Ård fuEu izdkj ds gksrs gSaA (i) eǹqrd (ii) LFkwydks.k Ård (iii) n<̀+ksrd 

(i) eǹwrd (Parenchyma) 

 ikni ds dksey Hkkx esa mifLFkrA 

 dksf'kdk fHkfÙk iryh o lsywykst dh cuhA 

 dksf'kdk,¡ leO;klh; ,oa xksykdkj] dksf'kdkvksa ds e/; vUrj dksf'kdh; LFkku mifLFkrA 

 eq[; dk;Z& [kk| laxzg 

 gfjryod mifLFkr & gfjr Ård 

 izdk'k la'ys"k.k dk dk;Z Hkh djrk gSaA 

(ii) LFkwydks.k Ård (Collenchyma) 

 dksf'kdk,¡ & xksykdkj] v.M+kdkj ;k cgqHkwtkdkj 

 dksf'kdk fHkfÙk lsY;wykst o isfDVu teko ds dkj.k vfu;fer eksVkbZA 

 ;g ikni vaxks dks ypde; ǹ<+rk iznku djrk gSaA 

(iii) n`<ksrd (Sclerenchyma) 

 dksf'kdk,¡ izk;% yEch] ladjh o uqdhys fljks okyhA 

 dksf'kdkvksa esa thonzO; ugha gksrk gSaA 

 dksf'kdk fHkfÙk ij fyfXuu  ds teko ds dkj.k leku eksVkbZ dh gksrh gSaA 

 ikni ds dBksj Hkkx esa mifLFkr ,oa ;kaf=d lgkjk iznku djrk gSaA 

(iv)  j{kh Ård (Protectine) 

 ikni dh ckº; lrg ij mifLFkr tks mldh j{kk djrh gSaA 

 ;g nks izdkj ls (a) ckº; Ropk (Epidemis) o (b) Nky (Cork) ls curh gSaA 

(a)  Ckkº;Ropk (Epidermis) 

o ikni 'kjhj dks <ds gq;s jgrh gSaA 
o ikni dh dhVks] ckº; vk?kkrks] o ty dh deh gksus ls j{kk djrh gSaA 
o yxkrkj fuekZ.k gksrk jgrk gSaA 

(b) dkdZ ¼Nky½ 
o er̀ dksf'kdkvksa ls fufeZr 
o f}rh;d o`f) ds QyLo:i gh bldk fuekZ.k gksrk gSaA 
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o ikniksa dh vk;q c<+us ds lkFk&lkFk ruko tM+ dh eksVkbZ esa o`f) gksrh gSaA 
o ;g ikni dh ckº; vk?kkrks] dhVks ls lqj{kk djrh gSaA 
o bles lqcsfju dk teko gksrk gSaA 

 

eqnwrd] LFkwydks.k ,oa n`<ksrd dk rqyukRed v/;;u  

fo'ks"krk,¡ eqnwrd LFkwydks.k Ård n<̀ksrd 
dksf'kdk dk vkdkj leO;klh; ,oa xksykdkj xksykdkj] v.Mkdkj ;k 

cgqHkwtkdkj 

yEch] ladjh ,oa uqdhy 

fljksa okyh 

dksf'kdk fHkfÙk iryh ,oa lsY;wykst dh 

cuh 

eksVh] lsY;wykst ,oa 

isfDVu dk teko 

vf/kd eksVh ,oa fyfXuu 

dk teko 

thonzO; izpqj ek=k esa mifLFkr mifLFkr vuqifLFkr ¼èr 

dksf'kdk½ 

dsUnzd mifLFkr] thfor 

dksf'kdk,¡@Ård 

mifLFkr ¼thfor Ård½ vuqifLFkr ¼ewy Ård½ 

fjfDrdk cM+h fjfDrdk mifLFkr vuqifLFkr 

vUrj dksf'kdh; 

vodk'k 

mifLFkr vuqifLFkr vuqifLFkr 

mifLFkr@fLFkfr dksey Hkkxks esa ypde; Hkkxks eas dBksj Hkkx esa 

dk;Z [kk| laxzg ,oa izdk'k 

la'ys"k.k 

ypde; ǹ<rk iznku 

djrk gSaA 

;kaf=d lgkjk iznku 

djrk gSaA 
 

 

 

(I) tfVy Ård (Complex Tissue) 

 tfVy Ård esa ,d ls vf/kd izdkj dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA 
 ;s dksf'kdk,¡ feydj ,d bdkbZ ds :i esa dk;Z djrh gSaA 
 ;s ,d&nwljs ls lg;ksx dj fof'k"V dk;Z djrh gSaA 
 tfVy Ård nks izdkj ds gksrs gSaaa (i) tkbye (Xylem) (ii) ¶yks;e (Phloem) 

(i) tkbye (Xylem) 

 
o tkbye dk eq[; dk;Z [kfut yo.kksa ,oat y dk pkyu djukA 
o tkbye esa 4 izdkj dh dksf'kdk,¡ gkrh gSaA 
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tkbye 

 

okfgfudk;sa  okfgdk;sa  tkbye rUrq   tkbye eǹwrd 

(Tracheids)  (Vessels)  (Xylem Sclerenchyma) (Xylem Parenchyma) 
& èr dksf'kdk,¡  & èr dksf'kdk,¡ & èr dksf'kdk,¡  & thfor dksf'kdk,¡ 

& yEch] uqfdyh] ladjh & csyukdkj] pksM+h & yEch dksf'kdk,¡  & leO;klh; ,oa 

   dksf'kdk     xqgk okyh     xqgk de gksrh gSa  xksykdkj cells 
& tho nzO; dk vHkko  & fHkfÙk ij fyfXuu & fyfXuu dk vf/kd  & fHkfÙk iryh ,oa 

     dk teko     teko      lsY;wykst ls cuh 

& Cell wall & dBksj o & thonzO; dk  & tho nzO; dk vHkko  & tho nzO; mifLFkr 

   fyfXuu dk teko     vHkko           & [kk| laxzg.k dk;Z 

(ii) ¶yks;e (Phloem)   

 

 ¶yks;e dk eq[; dk;Z [kk| inkFkksZ dk rus ,oa tM+ksa dh vksj laogu djukA 

 ¶yks;e esa pkj izdkj  dh dksf'kdk,¡ ik;h tkrh gSaA 
  

¶yks;e 

 

pkyuh ufydk,¡  lg&dksf'kdk,¡   ¶yks;e js'ks      ¶yks;e eǹwrd 

(Sieve tubes)  (Companion Cell)  (Phloem Fibre)        (Phloem Parenchyma) 
 

&  dksey fHkfÙk]  pkyuh ufydkvksa ds  & ǹ<ksrd ls fufeZr    &  [kk| inkFkkZsa dk 

   cM+h dksf'kdk xqgk  ikl fLFkr ènwr dh           laxzg.k djrh  

   okyh thfor  dksf'kdk       gSaA 

   lajpuk 

& pkyuh ifêdk,¡   & thonzO; ,oa cM+k  dksf'kdk fHkfÙk  Hkkstu dk ik'ohZ; 

   mifLFkr     dsUnzd mifLFkr  fyfXuÑr gksrh gSaA pkyu djrk gSaA 

& dsUnzd dk vHkko  pkyuh ufydkvksa ij  ;kaf=d lgkjk  lkekU; eǹwrd 

  fu;a=.k j[krh gSaA  iznku djrs gSaA  dh rjg gksrh gSaA 

& [kk| inkFkksZ dk   pkyuh ufydk  

      +      

LFkkukarj.k ?kqfyr  lg dksf'kdk 

voLFkk esa  Sister Cell   
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tkbye ,oa ¶yks;e esa vUrj  

y{k.k@fo'ks"krk,¡ tkbye (Xylem) ¶yks;e (Phloem) 

Cell ¼dksf'kdk½ er̀ dksf'kdk thfor dksf'kdk 

Cellwall ¼fHkfÙk½ eksVh] fyfXuÑr iryh] lsY;wykst ;qDr 

tho nzO; vuqifLFkr mifLFkr 

dk;Z ty ,oa [kfut yo.kksa dk pkyu [kk| inkFkksZ dk rus o tM+ks dh 

vksj laogu djuk 

izokg dh fn'kk lHkh fn'kkvksa esa uhps ls Åij dh vksj 

fof'k"V y{k.k rUrqvksa dk gksuk lg&dksf'kdk,¡ 

tUrq Ård (Animal Tissue) 

tUrq Ård (Flow Chart ) 

(I) midyk Ård (Epithelial Tissue) 

 tUrq Årdks ds 'kjhj dk vkoj.k dk fuekZ.k djrk gSaA 
 ;g ,d vksj ls nsg rjy o nwljh vksj ls okrkojk ds lEidZ esa jgrk gSaA 
 ;g ljy o la;qDr midyk izdkj dk gksrk gSaA  
 ljy midyk Ård ,d Lrj dk cuk gksrk gSaa 
 izkFkfed dk;Z lqj{kk djuk gSaA 
 jDr okfgdk,¡ vuqifLFkr gksrh gSaA 
 ;g ljy midyk dksf'kdkvksa ds :ikUrj.k ds vk/kkj ij vyx&vyx izdkj dk gksrk gSaA 

(i)  'kYdh midyk Ård  
o piVh dksf'kdkvksa ds irys Lrj ls cuk gksrk gSaA 
o buds fdukjs vfu;af=r gksrs gSaA 
o ;g jDr okfgdkvksa dh fHkfÙk rFkk QsQM+ks ds ok;qdks'k esa mifLFkrA  

 

(ii) ?kukdkj midyk Ård  
o ,d Lrjh;] ?ku tSlh dksf'kdkvksa ls fufeZr 
o LFkku & òDd ufydk ¼usÝkWu½ ds ufydk dkj Hkkx esa] xafFkZ;ksa dh okfrfu;ksa esa  
o dk;Z & L=o.k o vo'kks"k.k@;kaf=d lgkjk iznku dju esaA 

(iii) LrEHkkdkj midyk Ård 
o yEch o iryh dksf'kdkvksa ds ,d Lrj ls cukA 
o dsUnzd izk;% dksf'kdk ds vk/kkjh Hkkx esa] eqDr lrg ij izk;% lw{ekdqj ik, tkrs gSaA 
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o lw{ekdqj vkek'k;] vka= rFkk vkarfjd vkLrj ij ik, tkrs gSaA 
o dk;Z & L=o.k o vo'kks"k.k esa lgk;rkA 

(iv) i{ekHk midyk Ård  
o ?kukdkj o LrEHkkdkj dksf'kdkvksa dh eqDr lrg ij i{ekHk mifLFkrA 
o ;g 'olfudk ¼czkWfdvkWy½ rFkk fMacokfguh ufydkvks ¼QSyksfoiu V~;wc½ tSls [kks[ys vaxks 

dh lrg ijA 
o dk;Z & 'ys"ek o d.kksa dks ,d fuf'pr fn'kk eas ys tkukA 

(II)  la;ksth Ård (Connectire tissue)  
 ;g 'kjhj ds vU; Årdksa dks o vaxks dks ,d&nwljs ls tksM+us okyk Ård gSaA 

 la;ksth Ård esa dksey Ård] mikfLFk] vfLFk] olh; Ård o jDr lfEefyr gSaA 

(i) :f/kj  ¼Blood½  
o jDr dks NksM+dj lHkh la;ksth Årdksa esa dksf'kdk lajpukRed izksVhu L=kfor djrh gSaA ftls 

dksystu rUrq dgrs gSaA 

o jDr esa IykTek] RBC (Red Blood Cell), WBC (White Blood Cell) ,oa fcEck.kq (Platelets) 
mifLFkr gksrs gSaA 

(ii)  vfLFk;k¡ (Bones) 
o dkWystu rUrq vfLFk;ksa dks 'kfDr] izR;kLFkrk o yphykiu iznku djrk gSaA  

o 'kjhj ds dksey vaxks dks lajpukRed <k¡pk cukrk gSaA 

o Årdks dks lgkjk o lqj{kk iznku djrh gSaA 

o dSfYl;e o QkWLQksjl ;ksfxd etnwjh iznku djrs gSaA 

(iii)  fyxkesUVku (Ligaments) ¼Luk;q½ 
o nks vfLFk;ksa dks tksM+us dk dk;ZA 

o izR;kLFkrk o yphykiu iznku djrh gSaA 

(iv)  dMjk,¡ ¼Tendons½ 
o Ekk¡lisf'k;ksa o vfLFk;ksa dks vkil esa tksM+rh gSaA 

o dkWystu rUrq dk xqPNk budks izfrjks/kh {kerk iznku djrk gSa rFkk bls VwVus ls cpkrk gSaA 

(v)  mikfLFk (Cartilage) 
o mikfLFk dk varjk dksf'kd inkFkZ Bksl] fof'k"V vkuE; rFkk laihM+u jks/kh gksrk gSaA 

o Bksl vU/kk=h inkFkZ esa izksVhu o 'kdZjkA 

o ;s ukd dh uksad] ckº; d.kZ laf/k;ksa] es:n.M+ dh vkl&ikl dh vfLFk;ksa ds e/; rFkk iSj o 

gkFk esa mifLFkrA 

o Vªsfd;k o ySafjaXl esa Hkh mifLFkr 

(vi) Ykfpys la;ksth Ård 
o vkarfjd vaxks ,oa Ropk ds chp eas mifLFkr 

o bl Ård esa izk;% rarq dksjd] egkHk{kdv.kq rFkk ekLr dksf'kdk,¡ gksrh gSaA 

o vkarfjd vaxks dks lgkjk iznku ,oa Ård ejEer esa lgk;dA 

(vii) olh; la;ksth Ård %& 
o Ropk ds uhps fLFkr 
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o olk laxzg.k esa lgk;d 

o Insulater dk dk;Z djrk gSaA 

 

(III) is'kh Ård (Muscular Tissue) 
 is'kh Ård yEcs o csyukdkj rUrqvksa dk cuk gksrk gSaA 

 izR;sd rUrq dbZ lw{e rarqdks (Fibril) dk cuk gksrk gSa ftls is'kh rarqd (Myfibril) dgrs gSaA 

 ;s míhiu ds dkj.k lefUor :i ls ladqfpr o vladqfpr gksrs jgrs gSaA 

 is'kh; Ård rhu izdkj ds gksrs gSaA 

 

(i)  dadky is'kh  
o ;s if'k;ksa eq[; :i ls dadky dh vfLFk;ksa ls tqM+h  jgrh gSaA 
o bUgs js[khr is'kh Hkh dgk tkrk gSaA 
o bu ij raf=dk ra= ds }kjk ,sfPNd fu;a=.k gksrk gSaA 
o bUgsa ,sfPNd isf'k;k¡ Hkh dgrs gSaA 
o ;g is'kh xeu o 'kjhj ds vax lapkyu esa lgk;d gksrh gSaA 
o bls ^lkdksZyhek* is'kh Hkh dgrs gSaA 
o ;s Fkdrh gSa ftudks foJke dh vko';drk gksrh gSaA 

(ii)  ân; is'kh  
o dsoy ân; esa mifLFkr 

o vuSfPNd isf'k;k¡ gksrh gSaA 

o Fkdrh ugha gSaA 

o ,d dsUnzh; o 'kkf[kr gksrh gSaA 

(iii) fpduh@vjsf[kr is'kh  
o ;g 'kjh ds vkarfjd vaxks tSls & vkgkjuky] tuuekxZ ds Hkhrjh fHkfÙk esa jDr ufydk] 

vXuk'k; esa mifLFkr 
o js[kk o /kkfj;k¡ vuqifLFkr] blfy, vjsf[kr isf'k;k¡ gSaA 
o vuSfPNd isf'k;k¡ gSaA 

(IV) raf=dk Ård (Nervous Tissue) 
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 raf=dk Ård míhiu ds QyLo:i 'kjhj dh vuqfØ;k ds fu;a=.k ds fy, mÙkjnk;h gksrk gSaA 

 ;s raf=dk dksf'kdkvksa ls cuk gksrk gSaA 

 ;s dksf'kdk míhiuksa dks xzg.k dj mudk lapj.k djrh gSaA 

 lajpukRed ,oa fØ;kRed bdkbZ & raf=dk dksf'kdk ;k U;wjkWu 

 raf=dk dksf'kdk esa fuEu lajpuk,¡ gksrh gSaA 

 dksf'kdk dk; (Cell body) → lkbVksu  ¼IykTek f>Yyh dks <+ds jgrh gSaA½ 

 ,ElkWu & dksf'kdk dk; ds ,d rjQ ls fudyh yEch laLFkuk olk dk vkoj.k & ekbfyu & 

vkPNn 

 MsUMªkbV & raf=dk dksf'kdk ls dbZ MsUVªkbV fudyrs gSaA tks 'kkf[kr gksrs gSaA 

 flusIl & tc ,DlkWu ds var esa fo|qr vkosx dqN jlk;uksa dk foekspu djrh gSa ;s jlk;u fjDr 

LFkku ;k flusVl dks ikj djrh gSa ;g fØ;k fujarj pyrh jgrh gSaA 
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izdk”k dh izd`fr  

    izdk”k dh izÑfr 

 

 

d.kh; izÑfr    rjax izÑfr  }Sr izÑfr 

 

    U;wVu ndkrZ ¼loZizFke½     gkbxsu    M+h&czkWXyh 

 

   izdk”k fo|qr dk izHkko   izdk”k dk ijkorZu rjax ,oa d.kh; 

   izdk”k dkWIVu izHkko    viorZu   nksuksa dh izÑfr 

    foorZu 

    O;frdj.k 

    /kqzo.k 

izdk'k dk ijkorZu  

   ijkorZu 

 

fu;fer        folfjr 

izdk'k dh fdj.ksa fdlh lery ;k    izdk'k dh fdj.ksa [kqjnjs i`"B ls ijkofrZr 

fpdus i`"B ij vkifrr gksrh gSaA    gksdj fHkUu&fHkUu fn'kkvksa esa 

ijkorZu ds i'pkr~ ,d nwljs ds lekUrj   tkrh gSaA ftlds dkj.k gh isM+ ds uhps  

,d fo”ks’k fn”kk esa tkrh gSaA     izdk'k izkIr gksrk gSA 
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lery niZ.k 

;fn ijkorZd ì"B lery gksa rks ml niZ.k dks ^lery niZ.k* dgrs gSaA ;fn ijkorZ i"̀B xksyh; gks rks 

niZ.k dks ^xksyh; niZ.k* dgrs gSaA 

lery niZ.k esa izfrfcEc 

 lery niZ.k ls izkIr izfrfcEc lnSo vkHkklh o lh/kk gksrk gSA 

 izfrfcEc dk vkdkj oLrq ds vkdkj ds cjkcj gksrk gSA 

 izfrfcEc niZ.k ds ihNs mruh gh nwjh ij curk gSa] ftruh dh nwjh ij oLrq niZ.k ls nwj gSA 

 oLrq dk iwjk izfrfcEc ns[kus gsrq niZ.k dh Å¡pkbZ oLrq dh Å¡pkbZ ls vk/kh gksuh pkfg,A 

 tc dksbZ nks niZ.k ,d nwljs ds lkFk fdlh dks.k ij >qds gq, gkas rks muesa cuus okys izfrfcEcksa dh 

la[;k (n) 

𝑛 =
360

𝜃
− 1 

Tkgk¡ 𝜃 nks niZ.kksa ds e/; dks.kA 

 ;fn dksbZ oLrq nks niZ.k tks 900 dks.k ij j[ks niZ.kksa ds chp j[kh gks rks cuus okys izfrfcEcksa dh 

la[;k 3 gksxhA 

[𝑛 =
360

𝜃
− 1] , 𝜃 =  900

 

𝑛 =
360

90
− 1 

𝑛 = 3 

 

 ;fn nksuksa niZ.k lekUrj gksa rks cuus okys izfrfcEcksa dh la[;k vuUr gksxhA 

 ;fn dksbZ oLrq niZ.k ds lkis{k V pky ls xfreku gks rks oLrq o izfrfcEc dh lkis{k pky 2V gksxhA 

lkj.kh & vory niZ.k esa cuus okys izfrfcEc  

fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i izfrfcEc dk vkdkj 
vuUr nwjh ij Qksdl F ij okLrfod o mYVk vR;f/kd NksVk 

oØrk dsUnz C o vuUr 

ds e/; 
Qksdl F o oØrk dsUnz 

C ds chp 

okLrfod o mYVk NksVk 

oØrk dsUnz C ij oØrk dsUnz C ij okLrfod o mYVk oLrq ds cjkcj 

oØrk dsUnz C o Qksdl 

F ds chp 
oØrk dsUnz C ls nwj okLrfod o mYVk cM+k 

Qksdl F ij vuUr ij okLrfod o mYVk cgqr cM+k 

Qksdl F o /kqzo ds chp niZ.k ds ihNs vkHkklh o lh/kk cM+k 
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lkj.kh & mÙky niZ.k eas cuus okys izfrfcEc  
fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i izfrfcEc dk vkdkj 
vuUr ij  niZ.k ds ihNs Qksdl F 

ij 
vkHkklh o lh/kk vR;f/kd NksVk fcUnqor 

vuUr o /kqzo ds chp 

fdlh Hkh nwjh ij 

niZ.k ds ihNs /kqzo o 

Qksdl ds chp 

vkHkklh o lh/kk NksVk 

 

lkj.kh & mÙky ysal ls izfrfcEc fuekZ.k  
fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i IkzfrfcEc dk vkdkj 
vuUr ij  Qksdl F2 ij  okLrfod o mYVk  vR;f/kd NksVk  

vuUr o 2F1 ds chp  F2 o 2F2 ds chp okLrfod o mYVk NksVk 

2F1 ij 2F2 ij okLrfod o mYVk cjkcj vkdkj 

2F1 o F1 ds chp 2F2 o vuUr ds chp okLrfod] mYVk oLrq ls cM+k 

F1 ij vuUr ij okLrfod o mYVk vR;f/kd vkof/kZr 

F1 o izdkf”kd dsUnz ds 

chp 
ysal ds mlh rjQ oLrq 

dh vksj 

vkHkklh o lh/kk oLrq ls cM+k 

 

lkj.kh & vory ysal ls izfrfcEc fuekZ.k 
fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i izfrfcEc dk vkdkj 
vuUr ij Qksdl F1 ij vkHkklh o lh/kk vR;f/kd NksVk 

vuUr o izdkf'kd 

dsUnz ds chp 

izdkf'kd dsUnz ds chp 

esa 

vkHkklh o lh/kk oLrq ls NksVk 

 
egRoiw.kZ fcUnq 

 tc izdk'k fdlh oLrq ij fxjrk gS rks oLrq izdk”k ds dqN jaxksa dk vo”kks’k.k dj ysrh gS ,oa dqN 

jaxksa dks ijkofrZr dj nsrh gSA bl ijkofrZr izdk'k ds jax ls gh geas oLrq o oLrq ds jax fn[kkbZ nsrs 

gSaA 

 izdk'k&v;kaf=d rjax ¼lapj.k ds fy, ek/;e dh vko';drk ugha½ gSA 

 fo|qr pqEcdh; rjax ds :i esaA 

 ,d vuqizLFk rjax gSA ¼d.kksa ds dEiuksa dh fn'kk rjax lapj.k ds yEcor½ 

 izdk'k dh rhozrk ekius okyk ;a=&QksVksehVjA 

 vuqizLFk rjax o vuqnS/;Z rjax esa foHksnu /kqzo.k ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA 

 /kqzo.k dh ?kVuk dsoy vuqizLFk rjax esa gksrh gSA 

 gekjh vk¡[kksa ds }kjk] oLrq }kjk ftl jax dk ijkorZu fd;k tkrk gS ogh fn[kkbZ nsrk gSA 

 lHkh jaxksa dk ijkorZu & lQsn jax 

 lHkh jaxksa dk vo'kks"k.k & dkyk jax 

 lw;Z izdk'k@lQsn izdk'k lkr jaxks dk feJ.k gSA 
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 izkFkfed jaxksa esa yky] uhyk] gjk jax vkrs gSaA 

   

  Ñf=e & cYc] LED, LASER 

  tSo L=ksr & twxuw 

 izdk'k dk osx fuokZr esa 3 × 108
 ehVj@lsd.M ¼jksej us crk;k½A 

 izdk'k ek/;e o fu;kZr nksuksa esa xfr dj ldrk gSaA 

Bksl < nzo < xSl < fuokZr 

izdk'k ds viorZu ds mnkgj.k nSfud thou esa  

 ikuh ls Hkjs ik= dk iSank Åij mBk gqvk fn[kkbZ nsukA 

 rkjksa dk fVefVekukA 

 ikuh esa j[kh isfUly dk Vs<+k fn[kkbZ nsukA 

 lw;ksZn; ls igys o lw;kZLr ds i'pkr~ lw;Z dk fn[kkbZ nsukA 
 

 f}rh;d jax L;ku] eStsaM+k ,oa ihyk jax gksrk gSA 

 ihyk jax gh LisDVªe@bUnz/kuq"k dk e/;e jax gSaA 

 ihys jax ds izfr euq"; ds us= lokZf/kd laosnu'khy gksrs gSaA 

 izdk'k ds L=ksr &  izkÑfrd & lw;Z 
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